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毛细管塞比重瓶校准规范编制说明

一、编制规范的项目背景（任务来源、目的和意义等）

根据鄂市监办〔2022〕60号《省市场监管局办公室关于印发 2022年度地方

计量规范修订计划的通知》的要求，《毛细管塞比重瓶校准规范》列入 2022年计

划，主要起草单位为湖北省计量测试技术研究院。毛细管塞比重瓶用于测定固体

和煤焦油产品，包括道路沥青、木馏油或焦油沥青或是与石油产品混合物。湖北

省企业每年送检毛细管塞比重瓶达几百台，因没有相应的国家规程规范，我省暂

时不能对该仪器出具检定证书，仅能根据相近的规范出具校准证书。制定《毛细

管塞比重瓶校准规范》，能满足客户要求，使毛细管塞比重瓶的校准有规可依。

迄今为止，国内没有与毛细管塞比重瓶相关的规程规范，其容量的校准一般参照

相近的规程规范，如 JJG 196—2006 《常用玻璃量器检定规程》、JJG10—2005

《专用玻璃量器检定规程》，但由于其毛细管口的特殊性，需要一个专门的校准

规范对其校准方法对其规范化。

二、编制工作简况（包括起草过程等）

1. 2022年 10 月 14日，下发了关于《湖北省市场监督管理局办公室关于印

发 2022年度地方计量规范制修订计划的通知（鄂市监办量〔2022〕60号）》等

多项地方计量技术规范制修订计划的通知。2022年 10月 14日，毛细管塞比重

瓶校准规范编制工作组正式成立。

2.2022年 10月至 2022年 12月，编制工作组成员分工协作，收集和整理了

毛细管塞比重瓶的相关的标准和资料，对毛细管塞比重瓶的相关使用方法进行了

分类整理，对仪器原理，仪器型号规格、仪器校准条件，以及适用范围有了进一

步的研究。根据本规范的结构内容设定，校准项目的初步确定等问题向仪器生产

厂家及相关的使用单位的专家进行了沟通，收集了意见和建议。根据毛细管塞比

重瓶的量程范围以及使用场景，参考 ISO3507—1999，通过线下会议讨论校准规

范初稿。同时收集了毛细管塞比重瓶的生产厂家清单及使用企业清单，为下一步

的试验计划准备条件

3.2023年 01月至 2013年 03月，根据收集资料和讨论结果，编制了毛细管
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塞比重瓶的校准规范的初稿。根据常见的毛细管塞比重瓶品牌型号，进行仪器的

分析试验并整理分析数据，完成验证试验。对测量结果进行不确定度评定，完善

校准规范初稿。

4.2023年 4月，编制组拟召开规范初稿评审会，由湖北省计量测试技术研究

院科技委专家召开会议，编制组成员参会，对编制说明、规范初稿、不确定度评

定报告、试验验证报告进行审查。

5.2023年 5月-2023年 8月，完成验证报告，收集意见，根据收集的意见汇

总表完善《毛细管塞比重瓶校准规范》征求意见稿。

6.2023年 9月，将《毛细管塞比重瓶校准规范》编制说明、试验报告、验证

报告、征求意见汇总表、征求意见稿等进行公示，公示期 1个月。

7.2023年 11月 17日，邀请省内外专家对《毛细管塞比重瓶校准规范》进行

预评审，预评审通过后开具评审意见书。

8.2023年 12月，《毛细管塞比重瓶校准规范》编写组根据评审意见进行整改，

形成送审稿。

三、规范编制依据（包括重要技术条款的依据和有关说明）

1．JJF 1071—2010《国家计量校准规范编写规则》

2．JJF 1001—2011《通用计量术语及定义》

3．JJF 1059.1—2012《测量不确定评定与表示》

4．JJG 196—2006 《常用玻璃量器检定规程》7.3.5.1 衡量法和附录 B 中

）（tK 表

5．GB/T 6682—2008 《分析实验用水规格和试验方法》条款 4级别和条款

5规格的规定。

6．GB/T 13377—2010《原油和液体或固体石油产品 密度或相对密度的测定

毛细管塞比重瓶和带刻度双毛细管比重瓶法》术语 3.2的引用

7．ISO3507—1999《实验室玻璃器皿-比重瓶》表 4对于毛细管塞比重瓶最

大允许误差的规定。

以上共同构成支撑校准规范制定工作的基础性系列规范。

四、编制的主要内容（包括对重大分歧意见的处理结果和依据等）
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1 关于范围

本规范适用于测量范围（1～100）mL的毛细管塞比重瓶的校准，超出本范

围段容量的毛细管塞比重瓶也可以参考本规范校准，但是没有规定容量允许误差

的参考值。

2 关于引用文件

本规范的术语和定义来自于 JJF 1071—2010《国家计量校准规范编写规则》、

JJF 1001—2011《通用计量术语及定义》、不确定度来评定参考 JJF 1059.1—2012

《测量不确定评定与表示》、校准方法参考 JJG 196—2006《常用玻璃量器检定规

程》、校准介质要求满足 GB/T 6682—2008 《分析实验用水规格和试验方法》、

最大允许误差参考值来自于 ISO3507—1999《实验室玻璃器皿-比重瓶》

3 关于术语

为有效本规范的条文，对一些名词进行了解释，均来自于引用标准，术语“容

量单位”出自 JJG 196—2006 《常用玻璃量器检定规程》、术语“空气中的表观

质量”出自 GB/T 13377—2010《原油和液体或固体石油产品 密度或相对密度的

测定 毛细管塞比重瓶和带刻度双毛细管比重瓶法》，术语“毛细管塞比重瓶”由

其本身材质、型式、结构、用途等经验定义，概念上保持了一致性。

4 关于概述

主要介绍了毛细管塞比重瓶分类、原理、用途，给出了相应的图片样式。

5 关于计量特性

容量示值是毛细管塞比重瓶最主要最天然的计量特性，本规范给出了标称容

量（1～100）mL范围段内允许误差，该允许误差仅供参考，不做合格性判断。

密合性检查做为校准前准备工作。残余应力有可能导致玻璃量器的破裂，但应力

检查对于容量示值影响不大，且应力测量对于实验室要求较高，需要专门的应力

仪，且价格昂贵。对于即将修订的 JJG 196—2006《常用玻璃量器检定规程》，应

力正在考虑是否删除，所以未做应力测量。

6 关于校准条件

其中环境条件、校准介质、校准设备参考了 JJG 196—2006《常用玻璃量器

检定规程》，满足了钠钙玻璃和硅硼玻璃材质的容量校准要求。

7 关于校准项目和校准方法



编制说明

第 5 页 共 7 页

其中校准项目是实际应用中客户关注的实际容量示值，方法参照 JJG

196—2006 《常用玻璃量器检定规程》7.3.5.1衡量法和附录 B中 ）（tK ，实验用

水提前 24小时放入实验室，使水温和室温之差不超过 2℃。 被校准比重瓶及配

套毛细管瓶塞应清洗干净并进行干燥处理后提前 4小时放入实验室。

校准方法如下：将清洗干净并干燥处理过的毛细管塞比重瓶放入电子天平中，

待天平显示稳定后，按下操作键使天平去皮复零。从天平上取出毛细管塞比重瓶，

向比重瓶中注入纯水，盖上毛细管瓶塞，使多余的水由瓶塞上的毛细管挤出，用

滤纸或其它辅助工具迅速擦干比重瓶表面的水分。将毛细管塞比重瓶放回天平称

量盘上，待天平显示稳定后，记录此时天平显示数值 m，同时测量并记录毛细管

塞比重瓶内纯水的温度 t。重复测量至少两次，两次测量数值的差值应不超过该

测量点允许误差的 1/4，并取其平均值作为其实际容量。

毛细管塞比重瓶在标准温度 20 ℃下的实际容量按照下式计算：

 )20(1
)(
)(

AwB

AB
20 tm

V 



 



（1）

式中：V 20——标准温度 20℃时被校比重瓶的实际容量，mL；

m ——被校比重瓶所能容纳水的表观质量，g；

B ——砝码密度，取 8.00 g/cm3 ;

A ——校准时实验室内的空气密度，取 0.0012 g/cm3；

w ——纯水在 t℃时的密度，g/cm3；

——被校比重瓶的体胀系数，℃-1；

t——校准时纯水的温度，℃。

为方便计算，公式（1）可以简化为下列公式（2）

)(20 tKmV  （2）

其中:  )20(1
)(

)()(
AwB

AB ttK 



 




（3）

）（tK 值列于附录 A中。

实际容量示值误差按下式计算：
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△ VVV  （4）

式中： △V ——实际容量的示值误差，mL；

V ——标称容量，mL；

V ——2次测量的算术平均值，mL。

8 关于校准结果表达

校准后，出具校准证书。校准结果应在校准证书上反映，校准证书应至少应

包括以下信息：

a) 标题，如“校准证书”；

b) 实验室名称和地址；

c) 进行校准的地点（如果与实验室的地址不同）；

d) 证书的唯一性标识（如编号）、每页及总页数的标识；

e) 客户的名称和地址；

f) 被校对象的描述和明确标识；

g) 进行校准的日期，如果与校准结果的有效性和应用有关时，应说明被校对

象的接收日期；

h) 如果与校准结果的有效性应用有关时，应对被校样品的抽样程序进行说明；

i) 校准所依据的技术规范的标识，包括名称及代号；

j) 本次校准所用测量标准的溯源性及有效性说明；

k) 环境条件的描述；

l) 校准结果及其测量不确定度的说明；

m) 对校准规范的偏离的说明；

n) 校准证书或校准报告签发人的签名、职务或等效标识；

o) 校准结果仅对被校对象有效的声明；

p) 未经实验室书面批准，不得部分复制证书的声明。

校准测量不确定度评定示例见附录 D，校准原始记录参考格式见附录 B，校

准证书内页参考格式见附录 C。

9 关于复校时间间隔

建议复校时间间隔为 1 年。由于复校时间间隔的长短取决于仪器的使用

保养情况、使用者、仪器本身质量等诸多因素，因此，送校单位可根据实际
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使用情况自主决定复校时间间隔。

10 关于附录

包含衡量法 K(t)表、校准证书（内页）格式、校准原始记录参考格式、不确

定度评定示例

五、与国内外标准、规程规范等技术文件的兼容情况

玻璃量器的校准是一个很成熟的方法，其中衡量法在国内外沿用至今，其准

确性一直得到验证。迄今为止，毛细管塞比重瓶一直没有相关的国家检定规程或

校准规范，我省现在主要参照 JJG 10—2005《专用玻璃量器检定规程》或 JJG

196—2006《常用玻璃量器检定规程》对其进行校准，其校准过程使用纯水做为

介质，用温度计测量纯水温度，用电子天平做为称量标准器，然后根据衡量法

K(t)表，换算到标准温度 20℃下毛细管塞比重瓶的容量。根据毛细管塞比重瓶的

设计原理来看，上述测量方法均是用纯水做介质，利用天平称量的衡量法来测量

其容量，该规范将其校准方法规范化。

六、风险评估及社会经济效益（实施规程的风险评估、对经济社会发展可能产生

的影响、贯彻实施规程的要求、措施等建议）

该规范主要由湖北省计量测试技术研究院承担试验，编制小组验证规范各项

技术条款和方法制定的合理性。验证试验方面，试验对象覆盖了毛细管塞比重瓶

主流型号产品。试验过程中，首先同省级法定计量机构和同行业从事小容量校准

的第三方公司进行了技术交流，也通过线上模式与主要生产厂家的技术工程师进

行了交流沟通，讨论规范所述校准方法与厂家出厂校验方法的一致性。具体试验

验证结果见试验报告，结果表明规范编制条款制定合理，可操作性强。近五年内

湖北省计量测试技术研究院校准的毛细管塞比重瓶每年都在 200只以上，加上省

内各个地市和第三方校准机构的，数量更多，且每年有增加趋势，急需一个能全

面衡量毛细管塞比重瓶性能的规范。该项目完成后，可以依据该地方规范建立计

量标准，完成企业送检的毛细管塞比重瓶的溯源工作，为毛细管塞比重瓶校准工

作提供技术支持，切实解决企业的溯源要求。

七、其它说明的事项（如涉及的必要专利信息等）

无
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