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《声学和振动数据转换器校准规范》（送审稿）编制说明 

 

一、 编制规范的项目背景 

1 任务来源 

依据湖北省市场监督管理局“鄂市监办量函〔2023〕18 号省市场监管局办

公室关于印发 2023 年度第一批地方计量规范制修订计划的通知”，本规范计划

名称为“声学和振动数据转换器校准规范”，计划编号为鄂市监办量函〔2023〕
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2 项目意义 

《声学和振动数据转换器校准规范》针对声学和振动数据转换器提出一般性

技术要求，统一其校准项目和校准方法，有助于提高声学和振动数据转换器测量

的量值准确性，实现溯源性。随着数据转换 ADC/DAC 芯片迅猛，数据转换成为测

量仪器最重要的前端技术，几乎所有中高端测量仪器都实现了数字化。数据转换

ADC/DAC 相关产品的研发也成为各国芯片制造竞争的重中之重。ADC 和 DAC 芯片

是模拟芯片领域的明珠。本规范制定与实施对统一声学和振动数据转换器量值有

着深远影响；同时也推动 ADC/DAC 相关产品国产替代高质量发展。属于解决卡脖

子核心技术高质量发展关键量值统一规范。 

从下列 IEEE 1241 1.6.4 表 1，可以看出先行国家校准规范《JJF 1048-1995 

数据采集系统校准规范》以及这个规范的修订（送审稿）都是依从表中第三行

（data acquisition）指标制定;而声学和振动数据转换器主要是第一行和第八

行参数，而且这些参数并不相互覆盖，而且声学和振动数据转换器需求极大，发

展及其迅速，因此非常有必要制定声学和振动数据转换器校准规范。 

 

二、  编制工作简况 

1、2022 年 12 月起草组完成《声学和振动数据转换器校准规范》编制方案编写，

明确了规范工作任务和时间节点。 



2、2023 年 3 月 10 日，完成了本规范的工作组讨论稿，并以电子邮件发送起草

工作组各成员。根据回复的意见和建议形成征求意见稿草案。 

3、、2023 年 3 月底至 6月，根据征求意见稿草案，进行了本规范的实验验证。

编制本规范的实验验证和测量不确定度评定报告。根据实验过程，制定、优化校

准方法，在院科技委专家指导下，形成了本规范的征求意见稿。 

4、2023 年 8 月，完成征求意见稿、试验报告，对《声学和振动数据转换器校准

规范》(征求意见稿)征求专家意见。 

5、2023 年 10 月，根据征求意见回函内容，修改了《声学和振动数据转换器校

准规范》(征求意见稿)，并完成声学和振动数据转换器校准规范编制说明、征求

意见汇总表、试验报告、验证报告及不确定度评定等资料的编写。 

6、2023 年 10 月 30日至 11月 30日，湖北省计量测试技术研究院对征求意见稿、

编制说明、征求意见汇总表、试验报告、验证报告及不确定度评定等资料进行网

上公示。 

7、2023 年 12 月 7 日，湖北省计量测试技术研究院组织预评审会对《声学和振

动数据转换器》(征求意见稿)提出了如下修改意见：  

1）将规范名称改为“声学和振动数据转换器校准规范”；  

2）“1 范围”中使用频率改为“0.01 Hz~200 kHz”；  

3）“5 计量特性”中对“5.1 数模转换器总谐波失真”、“5.2 数模转换 

器取样频率误差”、“5.3 模数转换器抗混叠带外衰减”的参考指标改为“不 

低于制造商标准要求”；  

4）增加一段话说明数模转换器总谐波失真校准采用频谱分析仪法和数据采 

集仪法的场景，两种方法的测量原理框图分别用两幅图表示；增加数模转换

器取样频率误差的计算公式；数据修约根据每个计量特性进行详细说明；  

5）附录中不确定度分量评定的单位与汇总表保持一致。  

8、起草组按预评审会委员提出的意见进行修改完善形成《声学和振动数据转换

器校准规范》（送审稿）。 

 

三、 规范编制依据 

起草组根据国际标准 IEEE 1241-2010 IEEE Standard for Terminology and 



Test Methods for Analog-to-Digital Converters（模数转换器术语和试验方

法标准），和 IEEE 1057™-2007  IEEE Standard for Digitizing Waveform 

Recorders（数字化波形记录器）制定适合声学和振动数据转换器的技术指标，

测试方法。 

IEEE 1241-2010   1.6.4 表 1 如下 

表中第一行（Audio），和八行（Spectrum analysis）的参数是本规范主要

计量指标，因此声学振动模数转换器关键参数是：信噪比 SINAD,总谐波失真 THD,

噪声,有效位 ENOB,无杂散动态范围 SFDR。因此其应用和技术指标上和现有国家

规范 JJF 1048-1995《数据采集系统校准规范》不重叠。 

 

 

四、 编制的主要内容 

1、关于范围 



本规范适用于 0.01Hz~200kHz 声学和振动数据转换器的校准。 

2、关于计量特性 

数模转换器总谐波失真；数模转换器取样频率误差；模数转换器抗混叠带外

衰；模数转换器增益；模数转换器采样频率误差；模数转换器无杂散动态范围；

模数转换器总谐波失真、模数转换器信噪比、模数转换器动态显示延迟。 

3、关于校准条件 

这部分内容包括环境条件和测量标准及辅助设备的要求，目的是为了保证和

提高实验室的测量能力。 

4、 关于校准项目和校准方法 

本规范根据声学和振动数据转换器特点确定了校准项目，并在检测方法上做

了具体规定和说明，通过对声学和振动数据转换器校准项目试验、验证，确立并

验证了规范所定项目和方法的可行性和合理性。 

5、 关于校准结果的表达 

根据 JJF1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》和 JJF1071-2010《国家

计量校准规范编写规则》的要求，校准结果应以测量值和相应的不确定度来表示。

为简化计算在不确定度的评估中包含因子 k取 2，也与国际惯例相一致。 

6、附录的设置 

附录 A给出了声学和振动数据转换器校准结果参考格式。 

附录 B给出了声学和振动数据转换器测量不确定度评定实例。 

7、与国内外标准、规程规范等技术文件的兼容情况 

如前技术依据里面提到的本规范依据国际标准制定适合声学振动用数据转

换器的校准，和国家相关规范不重叠在各自领域应用。 

8、风险评估及社会经济效益 

本规范实施后，对我省声学和振动数据转换器使用和生产统一将产生较大推

动作用。由于国家缺乏此类校准规范，而且本规范采用国际标准指标和试验方法，

因此也将会国内声学和振动数据转换器使用和生产产生深远影响，进而推动我国

在声学振动数据转换芯片向世界先进水平靠近和赶超。 
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